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LOGICKA IL| BOOLEOVA ALGEBRA

® Naziv dobila prema svom
tvorcu, engleskom
matemati¢aru George Booleu
(1815. - 1864.).

LOGICKA 1ZJAVA

® Osnovni element logicke

algebre - logicka izjava.

® Zbog jednostavnosti moze

s . “Danas je vedar dan”
se oznaditi jednim slovom

(npr. P) “Karlovac je u Dalmaciji”

® Za svaku od izjava se moze

jednoznaéno tvrditi da je ‘1+1=3".

istinita ili lazna.

IZJAVA

® [stinita izjava:

® “istina” ili engl. true, a zbog jednostavnosti T ili “1”

® | aZna izjava:

>n

" “laz” ili engl. false, a zbog jednostavnosti F ili “0”

RACUNALO

® Gradeno od elektronickih sklopova koji razlikuju
samo dva stabilna stanja.

® Obradba podataka - moguéa samo za podatke
predocene elektrickim veli¢inama u obliku dva
stabilna stanja.

® Zaklju¢ak — Booleova algebra dobro primjenjiva pri
konstrukciji i analizi rada digitalnih racunala.

LOGICKE OPERACIJE

® S |ogickim se izjavama mogu
izvoditi razne logicke operacije.

® | ogicke se operacije zapisuju I
pomocu logi¢kih operatora. i

" Logicka algebra - matematicki NE
opisuje odnose izmedu izjava.




LOGICKA OPERACIJA NE (ENGL.NOT)
" Naziva se i negacija.

" Zadatak - promjena vrijednosti logicke izjave iz istine u
laZ i obrnuto.

® Predodit éemo je simbolom: —

Danas je subota. Danas nije subota.

4 je razlicito od 4. 4 nije razlicito od 4.

LOGICKA OPERACIJA NE (ENGL.NOT)

® | ogicka operacija se moZe prikazati i pomocu tablice
stanjaili tablice istinitosti.

LOGICKI OPERATOR | (ENGL. AND)

® Naziva se i konjunkcija.

® Zadatak - vratiti istinu samo ako su obje logicke izjave
ukljuéene u operaciju istinite.

® Predodit éemo je simbolom e.

Danas je subota. | Danas je petak. laz

4 je jednako 4. 4 je vece od 0. istina

LOGICKI OPERATOR | (ENGL. AND)

® Tablica stanja ili tablica istinitosti:

0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1
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LOGICKI OPERATOR ILI (ENGL. OR)

® Naziva se i disjunkcija.

" Zadatak - vratiti istinu ako je bar jedna od logickih
izjava ukljucenih u operaciju istinita.

® Predocit éemo je simbolom +.

Karlovac je u Dalmaciji. | Karlovac je u Slavoniji. laz

4 je jednako 4. 4 je manje od 0.

istina
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LOGICKI OPERATOR ILI (ENGL. OR)

® Tablica stanja ili tablica istinitosti:

0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
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SLOZENE LOGICKE OPERACLJE |
® Osnovne logicke operacije se mogu kombinirati u
sloZene.

® Broj operanada i logickih operatora moze biti
proizvoljan.

® Bez obzira na sloZenost logicke operacije konacni
rezultat je istinaili laz (T ili F, O ili 1).

LOGICKE OPERACLIE - PRIORITETI
® Pri kombinaciji osnovnih logickih operacija u slozene,
treba imati na umu prioritete.
® Prioriteti od viSih ka niZima:
" NE,
| | |’
"L

® Za promijene prioriteta koriste se zagrade.

14

POJEDNOSTAVNJENJE SLOZENIH OPERACIJA
(MINIMIZACLIA)

" SloZene logiCke operacije se mogu pojednostavniti.
® Smanjuje se sloZenost, ali rezultat ostaje isti.

® Za pojednostavljenje koristi se algebarski postupak.

P+0=P
P+1=1
P+P=P
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PRAVILA ALGEBARSKOG POSTUPKA

(PeQR=P<(Q°R) ‘(P+Q)+R=P+(Q+R)
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PRAVILA ALGEBARSKOG POSTUPKA
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Pe(Q+R)=P*Q+P*R

P+(Q*R)=(P+Q*(P+R)

SLOZENA OPERACLJA - TABLICA STANJA |

® | slozena logiCka operacija se moze prikazati pomocéu
tablice stanja.

® Tablica stanja sadrzi sva moguca stanja operanada i
sve zadane logicke operacije pa time omoguéava
provjeru ispravnosti pojednostavnjenja.

SLOZENA OPERACLIA - TABLICA STANJA | PRIMJER 1
® Za provjeru treba naciniti: ‘ ‘
® tablicu stanja za pogetnu sloZenu logiCku operaciju, ‘ ‘
® tablicu stanja za pojednostavnjenje. ‘ ‘
. AkOWSl:I sadriaji"stu.paca k.oji Prikazuju re.zult.atfa ‘ ‘
logickih operacija jednaki, pojednostavnjenje je
napravljeno ispravno. ‘ ‘
| |
PRIMJER 1 PRIMJER 1
P Q |PeQ| A P | Q [P*Q| A A
0 0 0 0 0] (0] 0
o | 1 O TN 0
1| o 1| 0o | o [ 1
1 1 1 1 dl il 1
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PRIMJER 2

A

P+Q

Q
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PRIMJER 3
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PRIMJER 2

PRIMJER 3

=P+Q

A
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PRIMJER 2

Pe(P+Q)
Q

A=

A

P+Q

P
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PRIMJER 3
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PRIMJER 4
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PRIMIER 5
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PRIMJER 4

31

36

PRIMJER 4

PeQ

A=

Pe(P+Q

A=

P

P |[P+Q| A

Q

P
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A*B|A°C

C

35




PRIMJER 6
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A*B+C

2
B

A*B+A*C+C

P
A

C |A*B| P

A

C |A*B|A*C| P

B
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PRIMJER 7

7711
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PRIMJER 8 PRIMJER 9
78/14

PRIMJER 9 PRIMJER 9

5g
Plo|P|Ql|P+al A Pl ol A Plo|P|Q|P+Q] A Plol| A
o|o 0| o0 olo|l1|1] 1 8 ololo
o1 0| 1 gl e fo [Nl o o|l1]o0
1o 1| o 1|loflo|1|1 |0 1100
1|1 1] 1 1(12/0|lo0] o0 |2 1 4| 3
PRIMJER 10 PRIMJER 11
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PRIMJER 12 PRIMJER 13
77/12 A 80/18
PRIMJER 14A PRIMJER 14B
— — _ _ AeC + A)

—A*C+BeA+BeC=A+C+BeA+BsC

=Ae(1+B)+Ce(1+B)=A+C=A*C

AsC

7917
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