BROJEVNI SUSTAVI

Polozajni, dekadski, binarni
brojevni sustavi

BROJEVNISUSTAVI |

® Tijekom razvoja ljudskog drustva nastali su razliciti
braojevni sustavi.

" Brojevni sustav - naéin zapisivanja brojeva i njihovo

tumacenje. -
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POLOZ

® Danas - najceSée u uporabi poloZajni brojevni sustav.

" To je sustav kod kojeg poloZaj znamenke u zapisu
odreduje njenu vrijednost.

POLOZAINIBROJEVNISUSTAY

® Svaki je poloZajni brojevni sustav odreden vlastitim
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skupom znamenaka.

® Ukupni broj razliéitih

Znamenaka naziva se
osnovom ili bazom tog
brojevnog sustava.

® |J svakodnevnom smo Zivotu
navikli koristiti dekadski
brojevni sustav.

® Osnova (baza) sustava je 10.

® Za zapis se koriste znamenke:
0,1,23,4,5,6,7,8,9.

DEKADSKIBROJEVNISUSTAY |

® Svaka znamenka u nizu ima jedinstvenu tezinsku
vrijednost.

123=1100+2+10+3 1

® Primjer pokazuje da je svaka znamenka deset puta
vrednija od njoj desno susjedne.

210
123=1+102+2+101 + 3+ 10°




DEKADSKI BROJEVNISUSTAY |

® TeZinska vrijednost svake znamenke dobiva se tako
da se osnova brojevnog sustava (u ovome slucaju
broj 10) potencira eksponentom &ija vrijednost ovisi 0
poloZaju znamenke u nizu.

43210-1-2

6742135 =6-10'+7-10°+4-10°+2-10"+1-10°+3-10"+5-102
=60 000+ 7000 +400+20+1+0,3+0,05

Eksponent prve znamenke lijjevo od zareza uvijek je 0!

DEKADSKI BROJEVNISUSTAY

® S n znamenaka dekadskog brojevnog sustava,
moguce je prikazati 10" razli¢itih dekadskih brojeva.

Npr. s 2 znamenke moze se prikazati:

102 = 100 razli¢itih dekadskih brojeva.

DEKADSKIBROJEVNISUSTAY

" Najveéi broj koji se moZe prikazati s n znamenaka u
dekadskom brojevnom sustavu, moze se dobiti
koriStenjem izraza:

10n-1.

Npr. Najveéi broj koji se moze prikazati s
2 znamenke u dekadskom brojevnom sustavu je:

10%2-1=99

STO RACUNALO RAZUMIJE?

® Racunala se sastoje od
elektroni¢kin  sklopova
koji raspoznaju samo
dva stanja.

® Zbog takve grade svi
podaci koji ulaze u
raCunalo moraju  biti
prevedeni u oblik u kome
postoje samo dva stanja.
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® Uobi¢ajeno je u raéunalu ta dva stanja oznacavati
kao Oi 1.

® Brojevni sustav koji ima samo dvije znamenke naziva
se binarni brojevni sustav.

® Takav je sustav pogodan za prikaz rada racunala jer
svaka znamenka predocuje jedno stanje.

® Osnova (baza) sustava je 2.

® Za zapis se koriste znamenke:
0, 1.

® Primjeri binarnih brojeva:
101,
10001001,
111101110111.




OZNAKA BROJEVNOG SUSTAVA |

® Da bi se razlikovali brojevi razli¢itih brojevnih sustava
uz broj se kao indeks moZe zapisati odgovarajuca

osnova, npr.
1 1 01 001 02 €—————— Binamibroj
Dekadski broj
21 OIO D — j
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® S n znamenaka binarnog brojevnog sustava,
mogucée je prikazati 2" razli¢itih binarnih brojeva.

Npr. sa dvije znamenke to su brojevi:
00,
01,
10,
11,
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BINARNI BROJEVNISUSTAV |

" Najve¢i broj koji se moze prikazati s
n znamenaka u binarnom brojevnom sustavu,
moZe se dobiti koristenjem izraza:

2n-1.

Npr. Najveéi broj koji se moze prikazati s
2 znamenke je:

22-1 = 3,4, binarni prikaz 11,
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® Binarni se broj na teZinske vrijednosti rastavlja na
istovjetan nacin kao i dekadski broj (uz uvazavanje
pripadajuce osnove binarnog brojevnog sustava).

75543,1,

11010010, =1-27+1-2°40-2+1-2+0-22+0- 2+1-2'+0-2°

® Kao Sto primjer pokazuje, izraunavanjem izraza moze
se dobiti dekadska protuvrijednost binarnog broja.

11010010, =1 27+1-240-241-24+0-2240-2*41:2'4+0:2°
=128+64+16+2
=210

PRETVORBA BINARNI| - DEKADSKI (PRIMJER 2

6543210-1-2-3

1101011,101,= 1%264+1%25+1%23+1%2141%20+1%2°141%2°3
= 64+32+48+2+1+0,5+0,125
= 107,625




PRETVORBA DEKADSKI - BINARNI

210, ostatak
® Dekadski broj se u binarni pretvara uzastopnim " Pri zapisu rezultata | ., 0
cjelobrojnim dijeljenjem broja u dekadskom prikazu treba biti oprezan | . . ;
s 2 uz bilieZzenje ostatka svakog pojedinacnog Je_r Je p rvi ostatak 52:2=26 0
o ujedno i znamenka
dijeljenja. najmanje tezinske 26:2=13 0
210, ostatak - . 13:2=6 1
g vrijednosti! ’
210:2=105 0 6:2=3 0
105:2=52 1 3:2=1 1
52:2=26 0 1:2=0 1
Rezultat: 11010010,
1. 358,, > BIN DZ1 1. Rastaviti brojeve na pripadajuce teZinske
vrijednosti:
(101100110,)
a) (1210121),,
= 2. 674,, > BIN
N b) (110100101111),
ul (1010100010,)
> 2. Pretvoriti brojeve iz dekadskog brojevnog
ﬁ 3. 11011100,1, - DEK sustava u binarni brojevni sustav:
cg) (220,5,) a) (63)5p
ﬁ 4, 11100111,011, - DEK b) (170)4,
(231,375,) o) (239)
d) (999);9
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DzZ1 o )
3. Pretvoriti brojeve iz binarnog brojevnog
sustava u dekadski brojevni sustav:

a) (11101010),
b) (101000010),
¢ (1011011101),

d) (10101110101),

23

ZADATAK POVEZIVANJA

B |zvesti zakljuCak pa u biljeznicu zapisati:

a) pravilnosti pretvorbe broja iz dekadskog
brojevnog sustava u broj bilo kojeg drugog
brojevnog sustava,

b) pravilnosti pretvorbe broja iz bilo kojeg
brojevnog sustava u broj u dekadskom
brojevnom sustavu,




BROJ BILO KOJEG SUSTAVA U DEKADSKI |

® Svaki se broj iz bilo kojeg brojevnog sustava
pretvara u njegovu dekadsku protuvrijednost tako
da ga se rastavi na tezinske vrijednosti. Pritom treba
imati na umu bazu brojevnog sustava.
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DEKADSKI BROJ U BROJ BILO KOJEG SUSTAVA

® Svaki se dekadski broj moze prikazati kao broj bilo
kojeg drugog brojevnog sustava uzastopnim
cjelobrojnim  dijeljenjem broja iz dekadskog
brojevnog sustavu s bazom brojevnog sustava u
kome se taj broj Zeli prikazati uz biljeZzenje ostatka
svakog pojedinacnog dijeljenja.

® Prva znamenka ostatka bit ¢e ujedno i znamenka
najmanje tezinske vrijednosti!




